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Hydraulische Nachweisrechnungen in Kanalnetzen
Ulrich Haas, Stuttgart

1. Aufgabenstellung

Nach dem Wassergesetz Baden-Wirttemberg § 45 a (4) sind Abwasserantagen.nach den
allgemein anerkannten Regeln der Technik herzustellen, zu unterhalten und Zu betreiben.
Insofern ist jeder Netzbetreiber zur Kenntnis der hydraulischen Leistungsfahigkeit/Auslastung
seines Entwéasserungssystems verpflichtet.

Eine Nachweisrechnung kann aber auch andere Griinde haben:
- Fortschreibung des Generalentwdsserungsplans
Analyse von aufgetretenen Uberlastungen
anstehende bauliche Sanierungsmalinahmen
Stralenbaumafinahmen
u.a.

Im Zuge der Nachweisrechnung stehen folgende Arbeitssehritte an:
1. Nachrechnung des bestehenden Systems

2. Berechnung von Sanierungsvarianten

3. Nachweis der Uberstauhaufigkeit

4. Bewertung der Uberflutungssicherheit

2. Ziel- und Nachweisgrof3en

Oberstes Ziel ist, eine ausreichende Uberflutungssicherheit zu gewabhrleisten, als Nachweis-
groRe dient die Uberflutungshéaufigkeit."Bie empfohlenen Werte in Tabelle 1 definieren den
Entwéasserungskomfort als gesellsehaftlichen Kensens. Die Kommunen mussen als Entsor-
gungspflichtige den Uberflutungssehutz in geeigneter Weise sicherstellen.

Aus wirtschaftlichen Grinden\konnen/dig¢ Entwasserungssysteme nicht so ausgelegt werden,
dass bei Regen ein absouter SchutZ vor Uberfltitungen und Verndssungen gewdahrleistet ist.
Als NachweisgroRe fir das Kanalnetz wurde deshalb die Uberstauhaufigkeit eingefiihrt. Fir
die genannten Wiederkehrzeiten ist~durch—di¢ Betreiber ein Uberstaufreier Betrieb zu
gewahrleisten und ggf. reehnerisch nachzuweisen (Bezugsniveau ,Gelandeoberkante™).

Die modelltechnis¢he Nachbildung-des Uberflutungsvorgangs auf der Gelandeoberflache ist
nach gegenwartigem Stand nicht moglich. Es wird deshalb empfohlen, in einem ersten
Schritt den rechnerischen Nachweis.der Uberstauhaufigkeit zu fiihren und im zweiten Schritt
den jeweils geforderten-Uberflutungsschutz unter Betrachtung der 6rtlichen Gegebenheiten
zu prufen und ggf. dureh bauliche Ma3nahmen sicherzustellen.

Die Regenhaufigkeit ist als Nachweis- oder Belastungsgrof3e fur bestehende Netze ohne
Relevanz,

Die_folgende Tabelle 1 verdeutlicht den eindeutigen Zusammenhang zwischen der jeweiligen
Nutzungskategerie (Ort) und den mafigebenden Haufigkeiten (Spalte 1 bis 4).
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Die Werte in Spalte 1 gelten ausschlieRlich fir Neuplanungen. Die Kans
dabei lediglich den Charakter einer Vordimensionierung. Der Nachweis der
keit sollte fir das neu entworfene Entwésserungssystem obligatori i

essung hat

Die Werte in Spalte 2 und 3 gelten fiir Neuplanungen bzw. nach erfolgter Sa
mafigebend, sobald bauliche oder hydraulisch bedingte Sanierungen vorgeno

Die Uberstauhaufigkeiten in Spalte 4 sind Werte, die aus einer Untersuc

nach fruher geltenden Anforderungen bemessener Entw&sserupgssysteme isherige
mittlerer Entwasserungskomfort abgeleitet wurden (Arbeitsbericht ;AG1.26,1
Uberstau-
Haufigkeit der "‘V :
Ort Bemessungs- Uberstau- |Uberflufungs-| Naufigke
1) héaufigkeit | haufigkeit |bestghende
regen
Netze (172.6)
Landliche
1in1 1in2 /mo\ 1in 1
Gebiete /TN E

Wohngebiete 1in 2 1in 31\\&' in 20 1\m~2\
\ \

Stadtzentren, | 1in 5 (ohne

. . seltener als i )
Industrie- und | Uberflutungs- z 30 1in3
in
Gewerbegebiete| prifung) ?
elténer als V4
Unterfithrungen 1in10 &X@ 1in50 1inb
i

Y Far Bemessun&s{egy,dﬂn‘gh keineWn auftre}an )
Spalte: 1 2 \3752/ 4
Tabelle 1: MaRgebende Haufigkeiten nach EN und DWA-A 118

3. Berechnungsverfahren

- rot (dick) eingerahmt ist die Methode, det wird.
Die Skizze verdeutlicht den A terschiedlicher Berechnungsverfahren.
/AN
| K#laln?éart Berechnungs-
\ ( verfahren

FAANN
| { Einzeisttang  |—— Bemessung ————»| tabellarische

Berechnung
|/ einfache%&{ ‘ Bemessung 4>| Zeitbeiwertverfahren
% Bemessung
Nachweis \A hydrodynamische
Einzelsimulation
Bemessung
Konmplexe Netze |4 Nachwels hydrodynamische
Seriensimulation
~N

achweis wird die hydrodynamische Berechnungsmethode empfoh-
en physikalisch-hydraulischen GesetzmalRigkeiten des Flie3vor-
f, mathematisch beschrieben durch die Saint-Venantschen Differential-




Uber die Gerinnegeometrie, auch der FlieRgeschwindigkeit, ihre &

che Flie3zustdnde und Systemgegebenheiten.

Uberlastungszustande wie DruckabfluR und Riickstau bis hin zur
unmittelbar beriicksichtigt und wirklichkeitsnah wiedergegeben. Da ,
stellt sicher, daf3 nicht nur Belastungsspitzen erkannt werden, sondem auc¢

gen, Einstau- und Uberlaufdauer errechnet werden kénnen.
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—/~ Regenwasserkanal
Schmutzwasserkanal

Nachweis der Uberstau-
haufigkeiten mit
Langzeitserien

Uberstauhaufigkeit der Schachte

(o] n>0,10/a
0,05/a<n <0,10/a

(o] 0,00/a<n < 0,05/a
n = 0,00/a

***** Darstellung nur nachrichtlich

— — — - Mischwasserkanal

fffff Regenwasserkanal
Schmutzwasserkanal
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4. Wahl der Niederschlagsbelastung

- rot (dick) eingerahmt ist die Methode, welche am haufigsten verwendet wird.

Fur die Nachrechnung bestehender Netze wird empfohlen (> 1. Arbeits

Fliefzeit- | hydrelogische hydr‘o-
dynamische
verfahren Modelle
Modelle
Regen-
spendenlinie, mdaglich
Blockregen
Modelliregen -
Euler (Typ ) maglich empfohlen
Madeliregen: maglich empfohlen
gruppen
Gemessene
Starkregen- maoglich empfohlen
serien

Bei der Verwendung von Euler-Modellregen (Typ Il

Fur die Berechnung von Sanierungs-
varianten wird empfohlen
> 2. Arbeitsschritt:

FlieRzeit- | hydrologische | Ydre-

S R > hydro-
£ FlieRzeit-\ |hydrologische &
verfahren Modelle dynamisch verfahken Modelle dynamische
Modelle :] Modelle
e S ?m:hm/
spendenlinie, maoglich spedénlinie, i aglic
Blockrege

Blockregen

Modellregen it Modelttgg - -
Euler (Typ ) mdglich Euler (Tyg 1) nicht méglich empfohlen
Modell - 4 2 e
a0 egen maglich maglich Modelirsge \ nicht maglich | empfohlen
gruppen gruppen
Gemessene - \@;ﬁa{e
tasr{e(:z?_len maglich mpfohlen w nicht méglich empfohlen

ufzeichnungsdauer der Niederschlage
er LUBW sind 30-jahrige Regenreihen
2003.

Wegen der Schwi [ den oberflachigen Uberflutungsvorgang modelltechnisch nach-
zubilden, istfi mit rechnerischem Uberstau unbedingt eine Bewertung der Gege-
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Sofern dieses an der StraRenoberflache abgeleitet oder gespeichert wiro
lauf der Straf3e in die Prifung mit einzubeziehen und das schadlose
bauliche Mal3nahmen sicherzustellen.

6. Weitere Anwendungen

Haltung eingestaut
Freispiegelabfluss

——————— Darstellung nur nachrichtlich
----- — Mischwasserkanal
— — —— Regenwasserkanal

Informationen zur
Ablagerungsproblematik

G te fir Trockenv/etter digkeit unterschritten

————— 1400 =DN=2000 <> 1.34 m/s < vur< 1.62 m/s
————— 800=DN=1200 <> 0.98m/s < vrs124mis
400<DN<700 <> 0.67 m/s< w<091mis
150 <DN =300 <—=> 048m/s= w=056m/s

Grenzwerte fir Gefélle unterschritten

DN 150 - DN 2000

Ditzinger St o

B
. RUBZum s e 3
9%’ Leislesgraben - Gastensirale s Ser—=—" 8 Grenzwerte fir FlieRgeschwindigkeit und Gefélle in Ordnung
I SR \ X
23 % X DN 150-DN 2000
Yo R 3
{%'a, = Nk
%X
5 N4 &
&,
A <s, T
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7. Schlussbemerkung

Uberflutungsgefahrdung vor Ort unterzogen werden. Die Einstufung
dann abhangig von der festgestellten Uberflutungsgefahrdung v

Uberflutungs-
sicherheit i

Uberstau-
freiheit

Kanalisationsnetz *)

Ein langfristiges Sanierungskonze
werden (z.B. Malinahmenplane). :
EinzelmalRnahmen im Rahmen der la ) [ ygalben abgesichert werden. Daneben
muss die langfristige Zielerreick € echende Bauprogramme und die Umset-
zung von Baumalinahmen e in. Di efit "'eine unabdingbare Verpflichtung der
Betreiber dar.

Stand: 06.02.2009
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