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Hochwasser bei Starkregenereignissen
Integriertes Schutzkonzept fur kleinere Einzug

U. Haas, Stuttgart
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1. Einleitung

Hochwasserschutz kommt i
Niederschlage Uber das g
Fragen auf:

wichtig zu erkennen, dalR Hochwasserschutz alle
v angegangen werden kann, denn wir alle tragen zu
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Hochwasser bei /Starkregenéreignissen

2. Wie entsteht Hochwasser

Fur die Hochwasserentstehung ist insbesondere der direkte Abflussvon der Oberflache bei
Niederschlagen verantwortlich. Der Weg und die Wirkung des Oberflachenabflusses ist von
der Struktur und Beschaffenheit der Nutzflachen abhangig.

Es gibt Strukturen, die den Abfluss mengenmalfig mindern, zeitlich verzggerm oder-aber
erhéhen und beschleunigen. Die hoch wirksame Wasserspeicherfunktion der Wdlder ist
aufgrund von Nutzungséanderungen auf weiten Flachen verloren‘gegangen. Das anfallende
Regenwasser kann von den Flissen und Bachen nicht mehr aufgenommen werdeny Es
kommt zu Uberschwemmungen.

Zusatzlich haben Eindeichungen und Ausbau der FlieRgewdasser zu def Beschleunigung der
Abflisse beigetragen, wovon die Unterlieger betroffen werden.

An groBen Flissen sind lang anhaltende Niederschlage (evtl. yverbunden mit
Schneeschmelze), an Bachen sind oOrtliche Gewitter/ oder-sintflutartige Starkregen Ausloser
flr ein Hochwasser.

Hochwasser gab es zu allen Zeiten. Der oft wiederkehrende rasche und erhohte
Wasserabfluss ist durch Flachenversiegelungen—und Bachbegradigungen hausgemacht.
Darlber hinaus wurden in den letztgn ~Jahtzehnten “zahireiche Baugebiete in
Uberschwe mmungsgebieten ausgewiesen.

3. Niederschlag und Abfluss

3.1. Starkregenereignisse

Will man Regenereignisse nach ihrer~Heftigkeit und nach) ihrer statistischen Wiederkehrzeit
einstufen, mufd man die Statistik der.vergangenen_Jahrzehnte zu Rate ziehen.

Alle Regenereignisse werden yvom Deutschen Wetterdienst erfaldt und ausgewertet. Die
Werte sind statistisch aufbereitet.und im/sogenannten KOSTRA-Atlas® verdffentlicht. Fir das
gesuchte Niederschlagsgebiet(Rasterfeld) sind die’ Niederschlagshéhen und -spenden der
Starkregenereignisse tabellarisch dargestellt.

T 0,5 5 20— 100,0
) / By RN N nN =N
5,0 min 2,4 91,8 > 3,0 301,86 21,0 700,6
0,0 min 6 53,4 11 13,7 220, 28,1 463,7

15,0 min N 82,/ 3 1 14 : 16,1 178,4 33,0 36
20,0 mi 7 wdz | /iz,3 102,83 | 18ba 133, YN 1 151,32 36,7 305,89
4 T3, 71,1) 117 42,7 234,3
78, 1 23,8 88,4 4 2 177,3

3, A 52,0 144
35,3 | 27 s 53,6 98,2

5 2 B 76

2 30

4, 48 )4 s,

2, ! 6, T =, 45,0 2,6 | 2.3 3,1 [ =81 3,4 | e4,2 3,7 ; 4,2 | s=0,8 51,7 0
72, R 46,7 1,5 N385, 0 2,1 | &3,3 2,4 | &8,z 74,2 2,5 | 32,8 3,2 | 80,8 3,5 | 101,7 3,8 [ 110,0 4,2

Tab.: Niederschlagshéhen und -spenden fur ein ausgesuchtes Rasterfeld

! Koordinierte Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertungen
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Um diskrete Regenereignisse statistisch einordnen zu kénnen;
Regenganglinie und -summenlinie aufbereitet.

Hochwasser bei&kre@reignissen
~
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Abb.: Regenganglinie und -summenlinie zweier au ge len Regenereignisse
Ein Vergleich mit den Werten aus.d ibt, dass fur das linke Beispiel

iederging

- nach drei Stunden fast ein 5-jahrliches
- nach sechs Stunden mindeste

- nach drei Stunden eir
zuzuordnen ist und
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Ortsbereich

Im Ortsbereich findet eine kontinuierliche Aufsiedlung und Verdichtung._statt. Die Zunahme
des Versiegelungsgrades ist unten beispielhaft dargestellt. Sie hat zur Folge;~da? mehr
Wasser schneller abflief3t.

Abb.: Fortschreitende Versiegelungim Ottsbereich
Landwirtschaft

Es ist von einem verstarkten Oberflachenabfluss von fandwirtschaftlichen Nutzflachen
auszugehen, weil eine zu Lasten des Griinlandes gehende Ausdehnung der Ackerflache und
eine Intensivierung des Ackerbaus stattfindet oderzumindest uber viele Jahre stattfand.

Intensive landwirtschaftliche Nutzung mit schwerem Gerat flihrt durch Auflast und Pfligen zu
Bodenverdichtungen, d.h. dass das fur die Wasserspeicherung maf3gebliche Porenvolumen
verkleinert sich. Ein auferdem beschleunigter Abfluss wurde durch den Bau von
Flachendrainagen verursacht.

Besonders kritisch kann es bej'Vorregen-werden, wenn der Boden gesattigt ist und kein
weiteres Wasser aufnehmen\ kann; des weiteren_im-Winter, wenn starke Niederschlage mit
gefrorenem Boden einher gehen,

Kanalisation
Die Kanaligation kann ein Gewasser nicht ersetzen!

Die Kanalisatiory dient in~erster “Linie der Abfihrung von Schmutzwasser aus den
angeschlossenen Hausern zur Klaranlage. Wirde man die Kanalisation, ohne zusatzliche
Entlastung, mit Regenwasser fiullen;.go kann zum einen Rickstau aufgrund fehlender
Kapazitaten entstehen und.zum anderen konnte die Reinigungsleistung der Klaranlage
beeintrachtigt werden. “Benn biglogische Klaranlagen arbeiten am besten, wenn ihnen
ausschliefllich Schmutzwasser und kein ,sauberes* Regenwasser zugefuhrt wird.

Dennoch-sieht der Gesetzgeber vor, dalR bestimmte Regenereignisse von der Kanalisation
aufgenommen. werden mussery. In der Regel sind dies Regen mit einer Wiederkehrzeit von
dreiNJahren~Diese_muissen zwar von der Kanalisation aufgenommen, aber nicht bis zur
Klaranlage gefuhrt.werden. An gunstigen Stellen im Kanalnetz, in der Nahe von Gewassern,
kann dieses mitgefihrte Regenwasser an Regenuberlaufen abgeschlagen werden.
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Da an den Regenulberlaufen keine zu grof3e Drosselung stattfinden darf, \verden manche
Regenlberlaufe zu Regenlberlaufbecken ausgebaut. Diese Betken mehmen den._ersten,
sehr stark verschmutzten SpillstoR aus der Kanalisation auf ~und ~speichern™ihn.
NachflieRBendes, eher sauberes Regenwasser wird dann entlastet. Der verschmutzte
Spulstold im Regentberlaufbecken wird spéter in der Klaranlage gereinigt.

7 Rggeniiberlauf
Kanalnetz

Regenriickhpltebecken Regehﬁbeﬂ-aufbét:ken

3

/d
Pumpwerk &Y

j I |Kléranlagp

GEW'E{SS-@}" Stauraumkarra

Abb.: Komponenten eines Entwésserungssystems

Das Zusammenwirken der einzelhen Komponenten “eines Entwasserungssystems spielt

beim vorbeugenden Hochwasserschutz eine wichtige Ralle, weil bei der Erarbeitung des

Generalentwasserungsplans

- Standorte fur Regenbecken festgelegt werden, um\einerseits die hydraulische Belastung
des Gewassers mindern zu helfen(Regenriickhaltebecken) und aul3erdem den Austrag
von Schmutzstoffen zu reduzieren (Regentiberlaufbecken)

- abkoppelbare Flachenanteile—welche auf-anderem Wege die Niederschlage den
Gewassern zufthren, erkannt und ihre Auswirkung auf den Abfluss untersucht werden

Gewasser

Dem Gewasser werden 'schlie3lich zugefuhrt:

- die Oberflachenwasser ‘aus urbanen, versiegelten Flachen

- die Entlastungsmengen aus der Kanalisation und

- die Operflachenwasser_aus unbebauten Gebieten, zum grofRen Teil landwirtschatftlich
genutzten Flachen

Um die Leistungsfahigkeit der Gewasser zu erhthen und mehr Bauland zur Verfligung
stellen zu kénnen, wurden die.Bachlaufe eingeengt, z.T. befestigt oder komplett verdolt.

Es konnen pun_unerwartet hohe Abflussspitzen entstehen. Die Kraft des Baches steigt mit

seinem_Abflussvermogen, reidt Gegenstande mit sich fort und wirkt selbstzerstorerisch an
seinem_eigenen Bachlaud.
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4. Hochwasserschutz

4.1. Hochwasservorsorge
Bei Erstellung oder Fortschreibung von Landschafts- bzw. Flache
von Bebauungsplanen ist auf die Ziele der Gewasserentwicklung zu ach
durch die Aufstellung von Gewésserentwicklungspléanen.
Der beste Schutz vor Hochwasser ist, Uberflutungsgeféhrdete Flache

Gebieten, die durch entsprechende MafRRnahmen als ge
Uberschreiten des fiir die Schutzanlage festgelegten Bemes

4.2. Naturlicher Wasserriickhalt

Landwirtschaft zu erwarten sind, sei darauf hine'
Nutzung durchaus mdoglich ist. In den fir se

einer entsprechenden

ckhaltebecken dampfen die Abflussspitzen, da sie Wasser
Unter Schutzanlagen werden beispielsweise
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4.4. Objektschutz

Der Objektschutz bezieht sich auf MaBnahmen an den zu schutzenden-Gebauden-selbst
(Gebaudeschutz) oder auf mabile Schutzeinrichtungen, welche rechtzeitig_installiert werden
mussen. Mobile Schutzeinrichtungen sind bei gentigend langen Vorwarnzeiten-angezeigt.

Verschiedentlich hat direkter Objektschutz eingesetzt. Folgende MalRnahmen sind Ublich:
- Hochsetzen von Lichtkasten fur Kellerfenster

- Einbau einer Schwelle fir aul3enliegende Kellerabgange

- Erhohung der Gradiente fir tiefliegende Garageneinfahrten

- Ubperpriifung der Riickstauklappen in Kellergeschossen

4.5. Vorwarnsysteme

Unerwartetes Hochwasser verursacht unerwartet grof3e Schaden. Fir jeine gezielte
Schadensabwehr bleiben, besonders in kleinen Einzdgsgebieten, den Kommupen und den
Privathaushalten allerdings nur wenige Stunden.

5. Gefahrenkarte

Um die besonders gefahrdeten Bereiche ( erkennen._und deren Schadenspotenzial
einschatzen zu kénnen, hilft die Erarbeitung einer Gefahrenkarte:

Je nach Bemessungsgrundlage muss das Kanalnetz ein_2-, 3-, 5- oder vielleicht auch 10-
jahrliches Regenereignis aufnehmen kénnen. Eine Untersuchung zum Oberflachenabfluss
bei Extremregenereignissen hat\jedoch nur so viel atit\einer Kanalhydraulik zu tun, als dal3
die abflielRende Menge um den Kanalanteil reduziert\werden darf. Deshalb muss man sich
von der gewohnten (Kanal-)Betrachtungsweise 16sen und die Topographie und die urbane
Oberflachenstruktur in den Mittelpunkt riicken:

Die Gefahrenkarte entsteht/ auf ™, Basis. eines Abflussmodells sowie intensiver
Vorortuntersuchungen. Es bieten sich/folgende Arbeitsschritte an:
- Auswahl der zu untersuchenden Regenereignisse

- Auswahl eines geeighetgn Berechnungsverfahrens

- Konstruktion des Abflusstransportmodelis

- Eingabe der Gebigtsdaten

- Berechhung der Abflussmengen

- Bestimmung ven Abflusshéhen_ an diskreten Punkten

- Prifen der-Auswirkungen-\orort

- Ableitenvon Gefahrenzonen

- Formulieren von Konsequenzen
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" Abb.: Auszug aus einer Gefahrenkarte/

Welchen Nutzen hat die Gefahrenkarte?
- Planungsgrundlage fur stadtebauliche Entwicklun
- Strategiepapier fur die Stadtentwésserung

- Grundlage fur Feuerwehreinsatzplane

- Basis fir die Planung von Praventivmal3nahm
- Infomaterial fur Burger

- Basismaterial fir eine Datenbank

menkarte fir de

6. MalRnahmenkatalog

6.1. Pflege und Unterhalt der Gewasser

Die Gewasserunterhaltung umfaf
- Reinigung und Erhaltung des Gewasserbettes
- Sicherung der Ufer und Vorlander
- Beseitigung von Stérungen de
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6.2. Einsatzplane

6.3. Baumalihahmen
Kurzfristige MaRnahmen

Gewasserbau
- Bacheinlaufe konstruktiv ve . Ttibinger Kasten)
- Aufweitung Durchlasse

- Uferbefestigung

Oberflachengestaltung
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6.4. Prioritatenliste und MaRnahmenplan

Die anstehenden MaRRnahmen fir einen verbesserten Hochwass
entsprechend ihrer Prioritat sortiert. Die Standorte der einzelnen Maf3nah
aus dem MafRnahmenplan entnehmen.

Ulrich Haas

c/o InfraConsult

SchaiblestraBe 1

70499 Stuttgart

Telefon: 0711 8822870

eMail: ulrich.haas@infraconsult.de
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