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ABFLUSSSTEUERUNG
POTENZIALE ERKENNEN UND NUTZEN
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1 EINLEITUNG

Die Wasserqualitat der Flie3gewasser hat sich in den letzten Jahrzehnten dank der
hohen Investitionen In ‘\entwasgerungs=— und abwasserreinigungstechnische
Einrichtungen  deutlich “veérbessert. Aufgrund der in  der Europaischen
Wasserrahmenrichtlinie yerankerten ‘integrativen und vorrangig immissionsorientierten
Sichtweise sind dennoch weitere oder weitergehende MaflRnahmen zur Verringerung
der Gewasserbelastung, zu erwarten.Selbstverstandlich werden die Forderungen
nach Uberflutungssicherheit und gleichzeitig besserer Auslastung der Kanalnetze
sowie (geringer/Ablaufwerte bei_gleichzeitig hoher Betriebsstabilitat der Klaranlagen
bestehen bleiben.

Kanalnetz, /Klaranlage und Gewasser stehen Uber die Einleitungsstellen in einem
engen Bezug. Die Abkehr von der bisherigen, zumeist punktuellen Betrachtungsweise
hin zu__einer linienformigen Betrachtungsweise mit der BezugsgrofRe
Gewagserabschunitt bedarf deshalb eines aufeinander abgestimmten
Betriebskonzeptes:

Die<._0kologischen “~Rahmenbedingungen und die Finanzmittelknappheit der
dffentlichen™Hand zwingensden Planer und den Betrieb Hand in Hand zu arbeiten, um
versteckte Petenziale zu finden und vorhandene Ressourcen noch besser zu nutzen.
Mit~statisch wirkenden (ungesteuerten) Entwasserungstechniken lassen sich die
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zukunftigen Forderungen nicht ohne weiteres widerspruchsfrei erfullen. Gerade vor
dem Hintergrund der ganzheitlichen Betrachtungsweise bietet, sich~_die
Abflusssteuerung (AST) als eine Planungsvariante an. Sie nutzt_den{sigh-aus der
Diskrepanz zwischen Planungs- und Betriebsbe dingungen bietenden
Handlungsspielraum konsequent aus.

2 ABFLUSSBEEINFLUSSUNG

2.1 Bauwerke

Die in Tabellel aufgefihrten Bauwerke eines JEntwdsserungsnetzes— sind
steuerungstechnisch relevant. Die Kenndaten dieser Nefzelemente sind zu ermittetn.

Werden Leistungsreserven erkannt, so fuhrt eine gezelte \UmveTrteilung-denr Abfllisse
mittels Abflusssteuerung zu einer VergleichméafRigung~der Entlastungsmerkmale
(Menge, Dauer, Haufigkeit) an Regenauslassen.

Der Betriebsweise der Regenbecken kommt nochl eine~beSendere_Bedeutung zu.
Wéhrend bei Hauptschlussbecken der Abfluss/dutch das Becken-geleitet wird, kann
bei Nebenschlussbecken der Entleerungsvorgang “gezielt erfolgery (qualifizierter
Nebenschluss).

Tabelle 1: Netzelemente und deren Relevanz fiir die Abflusssteuerunyg

Regenbecken (RB) bautechnisch relevant:
Regeniiberlaufbecken (RUB) Beckenvolumen, Hohenlage, Bauwerksgeo-
Regenrickhaltebecken/(RRB) metrie, Einbauten (Messeinrichtung,
Regenklarbecken (RKB) Drosselorgan, Klappen, Tauchwénde etc.)

hydraulisch retevant:
Zulaufgestaltung, Drosselabfluss, maximale
Einstauebene, Lange, Form sowie Hohenlage
der Entlastungsschwelle

Sonstiges:
Befriebsweise, Einzugsgebiet, Vorfluter

Regenuberlauf (RU) bautechnischrelevant:
Hohenlage, Bauwerksgeometrie, Einbauten
(Drosselorgan, Regelschieber, Tauchwéande
etc.)

hydraulisch relevant:
Zulaufgestaltung, Drosselabfluss, Lange,
Form sowie Hohenlage der Entlastungs-
schwelle

Sonstiges:
Einzugsgebiet, Vorfluter

Transport- oderVerbindungskanal Durchmesser, Volumen, Flie3zeitverhalten
groRvelumige Kanalabschnitte: Zuséatzlich zu Regenbecken:
Stauraumkanale (SK) Art der Stauraumaktivierung, maximale Ein-
SK.als'Kaskade (SKK) stauebene, aktivierbarer Kanalstauraum,
Zulaufkanale (ZK) Kenndaten der zugehdrigen Sonderbauwerke
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Speicherrdume finden sich aber nicht nur allein im Kanalnetz. In Ausnahmeféllen
kann Regenwasser auch auf der Oberflache, z.B. durch Einstau ven Platzen~(Park-,
Fest-, Sportplatze) zwischengespeichert werden. Die damit~.verbundene
Einschrankung der Nutzung ist zu berlicksichtigen.

2.2 Maschinen- und Messtechnik

Die Organe zur aktiven Beeinflussung der Abfluss-, Speicher-_ und
Entlastungsvorgange im Kanalnetz sind:

o verstellbare Schieber
e bewegliche Wehrschwellen
e Pumpen

Fruher wurden Drosselabflisse an Regenbecken mittels \fest _eingesteliter\Schieber
oder mit Drosselstrecken erzwungen. Im Zuge von Sanierungsmalnahmen werden
diese Einrichtungen gegen verstellbare Organe—ausgetauscht. Sehr /oft werden
Regelschieber eingesetzt, welche einer lokalen Steuerung unterliegef:

Bei hydrostatisch wirkenden Drosselorganen tritt-der Bemessungsabfluss in der Regel
nur bei maximalem Wasserstand auf. Zu Zeiten-von-Teilfullungen-wirg die Kapazitat
der Klaranlage nicht ausgenutzt, da der Beckenabfluss infolge des kleineren
Vordrucks geringer ist. Es wird Speicherkapazitat-versehenkt, da bereits Einstau
erfolgt, wenn dies noch gar nicht notwendig ist~Zudem wird die Entleerungszeit
unnotig verlangert, da nur wahrend der kurzen Zeitspanne des Volleinstaus die grofite
zulassige Entleerungsrate weitergelejtet wirds. Im Fall eines\ gesteuerten Schiebers
wird der BemessungsabflusS seofort-erreichtwund-das Becken fillt sich langsamer

(Bild 1). Dadurch wird das ([Entlastungsvolumen—gegentiber /der statischen Methode
reduziert.
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Bild 1: Abflusgganglinien, links: Regelschieber, Mitte: fest eingestellter Schieber bei
Bemessyngsregen, rechts: fest eingestellter Schieber bei einem schwachen
Regenereignis

Im Hinblick_auf eine_Ubergeordnete Steuerungsstrategie sind die Stellorgane
bezuglich ihrerkignung/Nachrigtung fir den Regelungsbetrieb, Dimension (minimale
und maximale~hydraulische ~Leistungsfahigkeit), Zuverlassigkeit im Betrieb und
Ausbaustand (Baujahr) zu_erfassen.

Die Messtechnik untertag in den vergangenen Jahren einem enormen
Entwicklungsfartsehritt. Alle abfluss- und entlastungsrelevanten Bauwerke der
Kanalisation wie auchdie Klaranlage sind messtechnisch sehr gut ausgestattet.
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Messgerate erfassen die Entlastungstatigkeit im Entwasserungsnetz und/ geben
Informationen weiter:

e Abfluss

e Fllstand

e Niederschlagshohe

e Wassergute

Im Hinblick auf eine Ubergeordnete Steuerungsstrategie sind die Messgerate
beziiglich ihres Messprinzips und Messbereichs, ihrer. Zuverlassigkeit~_und
datentechnischen Anbindung zu erfassen.

2.3 Fernwirktechnik

Unter Fernwirktechnik werden Einrichtungen wie Reglerbausteine,
Steuerungsrechner, Anlagen zur Ubertragung von| Zustandsinformatienen und
Stellbefehlen verstanden.

Sie dienen der kontinuierlichen oder manueli—abfragbaren Kontrolle des
Funktionsverhaltens ferner Bauwerke. Dies beinhaltet-nichtnur eine/Ubertyagung von
Betriebszustanden (z. B. Ein-/Aus-Zustand von, Aggregaten),~sondern auch von
Informationen zu Entlastungsereignissen (z. B Einstauhaufigkeit_und.Uberfallnohe).
Bei Fernwirksystemen ist es moglich interaktiv einzugreifen. Diesvkann z. B. die
Einstellung bzw. Verénderung eines Drosselabftusses sein.

Im Hinblick auf eine Ubergeordnete Steuerungsstrategie sind_ die Funktionalitaten
eines Fernuberwachungs- bzw. Fernwirksystems zu. erfassen. Dies beinhaltet
folgende Aspekte:

e Ubertragung aller steugrunigsrelevanten Messsignale/und Steuerungsbefehle
e Verbindungsart zwischen\Steuerungszentrale und-\or<Ort-Anlagen
e Zuverlassigkeit und Zeitverhalten (Ubertragtingsverzogerungen) der Verbindung

2.4 Steuerungstechnik

Lokale Steuerung:

Bei der lokalen Steuerung werden, die- Stellorgane des Entwasserungssystems
unabhangig voneinander\ betrieben/ Informationen aus einem Ortlich begrenzten
Bereich dienen als Grundlage funden Steuerungseingriff. Dies trifft beispielsweise flr
die Ablaufmengenbegrenzung an einem Regenbecken mit vorgegebenen Abfluss zu.

Verbundsteuerungs

Hier werden die jeweiligen-Sollwerte der lokalen Regelkreise in Abhangigkeit von
aktuellen 'und ggf. vorausberechneten Zustanden des Entwé&sserungssystems, also
auch von anderen Stellen im-System-modifiziert.

Steuerungsalgorithmen:
Die Kriterien, welchedie Steuerungsziele konkretisieren sind u.a.:

Uberlaufhiaufigkeitenund »Volumen

Ukerlauffrachten_und -kohzentrationen

Maximaler Klaranlagenzufluss unter Einhaltung der Ablaufwerte
Gewassergutebasierte Kriterien

Folgende Basisstrategien lassen sich aus den Kriterien u.a. entwickeln:

Seite 4/15
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e GleichmaRige Auslastung von Speicherraum, Entlastung erst zulassen, wenn
alle Speicherrdume gefuillt sind

e Bericksichtigung des aktuellen Zustandes (Hydraulik und Giite) des
Gewassers; Regenentlastungen in sensitive Gewasser zuletzt

e Bericksichtigung des aktuellen Zustandes der Klaranlage, insbesondere bei
kritischen Zustéanden (z. B. erhéhte Schlammspiegelbildung), ggf. Reduktion des
Klaranlagenzuflusses

3 STEUERUNGSWURDIGKEIT

Zur vereinfachten Abschatzung der Steuerungswirdigkeit eings
Entwésserungssystems hat die DWA-Arbeitsgruppg ES 2.4 integrale
Abflusssteuerung” eine Bewertungstabelle entwickelt. Sie( liegt dem Merkblatt DWA-
M 180 "Handlungsrahmen zur Planung von Abflusssteuerung-in Kanalnetzen" auf CD
in digitaler Form bei. Fir diese Bewertungstabelle miissen~"Kenndaten/ des zu
untersuchenden Kanalnetzes zusammengestellt fiverden-.Diese Kenndaten werden
mit Bewertungspunkten versehen. Die Summe /der ~Bewertungspunkte ist das
Kriterium far die ZweckmaRigkeit wejtergehender ~Untersuchungen  zur
Abflusssteuerung.

4 POTENZIALE IM KANALNETZ

4.1 Ausgangssituation

Die hydraulische Bemessung des Kanalnetzes—zielt “auf eine ausreichende
Dimensionierung der FlieBquerschnitte ab und setzt auf der sicheren Seite liegende
Abflisse an. Die Folge ist ein verbesserter Entwasserungskomfort, da auch starkere
Regenereignisse sicher abgeleitet.werden. Bei kleineren Regenereignissen bleibt
allerdings wertvoller Kanalstauraum-_ ungenutzt. / So werden beispielsweise
Mischwassernetze wahrepd mehr “als 90%—der—Zeit mit weniger als 10% ihrer
Transportkapazitat beaufschlagt.

Die Planung von Anlagen zury’Regenwasserbehandlung hat eine andere Zielsetzung.
Sie soll das Gewasser yor Schmutzstoffeintragen schutzen. Hier fuhrt ein auf der
sicheren Seite liegendes, groRes Beckenvolumen zu selteneren Uberlaufen.

Die Bemessungsansatze fur die “Regenwasserbehandlung sind mit dem
Planungshorizont der Klaranlage in Einklang zu bringen. Vielerorts ist festzustellen,
dass die Siedlyngsentwicklungin den Einzugsgebieten recht unterschiedlich verlaufen
ist. Deshalb darf/man davon-ausgehen, dass Regenbecken, unabhangig davon, dass
sie sich “wahrend._eines Regenereignisses alle fullen, dennoch ungleichmafig
ausgelastet sifid.

Alle drei-Aspekte sprechen~dafir, dass Potenzial fur die Abflusssteuerung in den
Kanalretzen gefunden wird.

Die /meisten Kanalnetze werden als ungesteuerte, statische Systeme betrieben.
Treten bei der Abwasserableitung hydraulische Engpéasse auf oder fihren
Mischwasserentlastungen~zu nicht vertretbaren Gewasserverunreinigungen, so
werden diese-Probleme i.d.R. auf konventionelle Art "an Ort und Stelle" gel6st:
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e Neubau von Regenbecken
e Aufweitung der Rohrdurchmesser
e Abkopplung von Entwasserungsgebieten
e alternative Entwasserungsmethoden

In aller Regel liegt ein Allgemeiner Kanalisationsplan (AKP) vor und dient der
Verwaltung als perspektivisch-strategische Richtschnur. Er /esteht ~aus “drei
Hauptkomponenten:

e der hydraulischen Berechnung - Bestand/Prognose
e der Schmutzfrachtberechnung - Bestand/Prognose
e einem MalBhahmen- und Kostenplan

Im Zuge der Abarbeitung dieser Komponenten stof3t der Planer zwangslaufigan die
Grenzen konventioneller Losungsansatze, wenn er auf folgende Grundséatze achtet:

e wirtschaftliche und gleichzeitig 6kologisch sinnvolle. Losuagen anzubieten,
e eine nachhaltige und technisch zukunftsfahige Konzeption-Zu entwickeln,
e Betriebs- und Unterhaltung mit Uberwachungstechniken zu verkniipfen

4.2 Netzcharakteristik

In der Tabelle 2 ist ein Auszug aus der Bewertungstabelle (DWA-M-180) aufgefihrt,
welcher sich mit der Kanalnetzcharakteristik-befasst. Die Qualitat der Eigenschaften
ist mit Punkten zur Abschétzung der Steugrungswurdigkeit belegt (Klammerwerte).

Tabelle 2: Bewertungstabelle zur Steuerungswirdigkeit; CxKanalnetz(-charakteristik)

Anzahl vorhandener Steuerungs- mehrere 1.2 keine
C.1 |einrichtungen (z.B. Pumpen, @) © 0)
Schieber, Wehre)
C.2 | Sammlergeflle flach (<4)O,2 % m(i;t)el steil ?Og),S %
o Leistungsfahige Maschen im mehrere 1-2 keine
"~ | Sammlernetz 4 2 (0)
Anzahl vorhandener >4 1-3 0
C.4 | Rickhalteanlagen (Becken/und (4) © ©)
Stauraumkanéle (> 50m3))
C5 Anzahl vorhandener Entlastungsg- >6 2-6 <2
"~ |anlagen 4) 2 (0)
C6 Absolutes Speichervglumen (Becken > 5000 m3 2000 - 5000 m3 | <2000 m3
"~ |und/ oder Kanalstaurdume) 4 2 0)
S_pezmsches Spglchervolumen > 40 m¥ha 20 - 40 m¥ha <20 m¥ha
C.7 | (=/absolutes Speichervolumen @) © ©)
bezogen auf-undurchlssige-kEléche)
C.8 |Anzahl Zulaufsammler zur-Klaranlage ?3)2 (i) (é)

C.1: Steuerungseingriffe in~das Abflussgeschehen erfolgen an Pumpen, Schiebern,
Wehren™ ete... Sind “diese ~Stellorgane bereits vorhanden, so kann eine
Abflugssteuerung-haufig bereits’ durch einfache Erganzungen der Mess-, Steuerungs-
und Regelungstechnik-umgesetzt werden.

C.2: InnSammlern mit grof3en Profilquerschnitten und mit geringem Gefalle kann durch
eine_oder wenige Kaskaden zusatzlicher Stauraum aktiviert werden. Es ist zu prifen,
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ob der Einstau zu unerwiinschten Kanalablagerungen fiihrt oder, ob im_Gegenteil, die
Kaskade gezielt fur eine Kanalspilsteuerung eingesetzt werden kann.

C.3: Maschen im Kanalnetz bieten die Méglichkeit, Abfliisse 4iber-mehrere Sammler
zu verteilen. Damit kbnnen Belastungen flexibler umverteilt werden:

C4: Sind im Entwasserungssystem viele Regenriickhalteanlagen vorhanden,_stellt
sich bei starren Drosselabflissen héufig eine ungleichméafige Auslastung-ein. Der
Vorteil der Abflusssteuerung ist, dies ausgleichen zu kénnen.

C.5: Sind im Entwasserungssystem mehrere Entlastungsanlagen vorhanden, so-kann
auf unterschiedliche Belastungssituationen flexibler reagiert werden. Der Vorteil einer
Abflusssteuerung der Drosselabflisse wirkt sich hier eher_ aus, als) bei
Entwasserungssystemen mit nur wenigen Entlastungsanlagen.

C.6: GroRe aktivierbare Volumina bedeuten ein besseres’ Kosten-Nutzen-Verhaltnis,
da ein Teil der Kosten einer Steuerung nicht von der\GréRRe der Anafagen\abhéangt,
sondern als Fixkostenanteil immer aufgewendet werden muss.

C.7: Steht nur wenig spezifisches Speichervoldmen zur Verfigung,/so/sind die
Speicherrdume bereits bei kleineren Niederschlagen gefilllt."Ba im/Netz-dann keine
Reserven vorhanden sind, kann die Situation mit, Abflusssteuerung nicht verbessert
werden.

4.3 Abflussverhalten

In der Tabelle 3 ist ein Auszug aus der Bewertungstabelle (DWA+M 180) aufgefihrt,
welcher sich mit dem Abflussverhalten des Kanalnetzes befasst.

Tabelle 3: Bewertungstabelle/zur Stetuerungswudigkeit; D. Netzyerhalten

D1 Lokal begrenzte Uber- mehrere 1-2 keine
"~ | schwemmungsbereiche 2 (@) (0)
D2 Anzahl von Becken mit >1 1 keines
"~ |ungleichmé&Riger Ausnutzung 4 2 (0)
D3 UngleichmaRiges Entlastungs- stark mittel gering
"~ | verhalten 4 2 0)
D.1: Haufig werden bei Starkregenereignissen lokal begrenzte

Uberschwemmungsbereiche" beobachtet, \wdhrend andere Teilgebiete noch
ausreichend freie [Kapazitaten \ aufweisen) Bei nicht vorhandenen baulichen
Engpassen ist dies ein|Hinweis darauf, dasg vorhandene Ressourcen im Kanalnetz
nicht ausgenutzt werden: Dies kann durch Abflusssteuerung verbessert werden.

D.2: Eine/ ungleichmallige "Ausnutzung von Becken deutet darauf hin, dass die
vorhandenen_ Regsourcen-nicht optimal genutzt werden. Trifft dies nur auf ein Becken
zu, so~kann ‘%ereits eine~lokale, Steuerung eine bessere Ausnutzung des
Speicherraums bewirken. Werden-mehrere Becken ungleichmalRlig ausgenutzt, so
kann eine~Verbundsteuerung im Sinne einer lastfallabhangigen Beeinflussung der
Drosselabflisse die Situationwverbessern.

D.3: (Eip ungleichmalliges~ Entlastungsverhalten weist darauf hin, dass die
Spejchetkapazitaten t#m Kanal nicht richtig ausgenutzt werden. Je starker die
Unterschiede im Entlastungsverhalten sind, um so erfolgversprechender ist es, z. B.
durch etne “lastfallabhéangige Beeinflussung der Drosselabflisse eine bessere
Ausnutzung der Speicherraume zu erreichen.
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4.4 Regenbelastung

AST-basierte Losungsansatze potenzieren geradezu die MOgQ
weil der Faktor "Zeit" hinzukommt. AST greift namlich

Haufigkeit (= kurze Wiederkehrzeit T). Dies sind gerade die Rege
aufgrund des Mischungsverhaltnisses und der damit verbu
Entlastungskonzentration als kritisch einzustufen sind (BIl [
Starkregenereignissen die Effektivitit gegeniber eine
vernachlassigbar oder ganz aufgehoben.
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RUEEB 1

RUEB 2

RUEB 3

RUEB 4

RUEEB &

50,00 100,00

250,00 mg-CSB/I 300,00

Bild 2: Entlast N¢ i inzelregenereignissen

1.50

125

1.00

0.75

0.50

N/

0.25
A L " 0.00 N ‘h ‘-—A—
29.07.04 04 29.07.04 29.07.04 30.07.04 28.07.04 28.07.04 29.07.04 29.07.04 29.07.04 29.07.04 30.07.04

00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00 00:00

r Ungleichberegnung innerhalb eines Einzugsgebiets einer Klaranlage
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4.5 Auswertung

Nachdem die Kenndaten zusammengetragen sind, eine erSte_Abschétzung des
Steuerungspotenzials anhand der Bewertungstabelle erfolgt™ist, Sellten” die Daten
tabellarisch und graphisch aufbereitet werden, um sie weiter analysieren zu kdnnen.

Folgende Parameter bieten sich an:

spezifisches Beckenvolumen
Entlastungskonzentration
Mischungsverhéaltnis
Situation des Gewéassers

Diese Werte werden dann mit Erfahrungswerten verglichen,/wie sie~in TFabelle 4
auszugsweise dargestellt sind [5].

Tabelle 4: Ranking Tabelle fir den Beckeniberlauf an-einem DUrchlaufbecken

Unterschreitungs- BU - Tage mit Ubertauf BU-Uberlaufdaugrn
haufigkeit Anzahl n Tage pro Jahr Stunden pro-Jdshr
0-20% 0 sehr selten Q - sehrkurz
20-40% 1 selteri™~ <=1 kurz
40-80 % 2-9 durchschnittlich >1-4 durchschnittlich
60-80 % 10-26 oft >4 - 14 lang
80-100% >=27 sehr oft ~> 14 sehr lang

Neben der Auswertung von Absolutwerten kommt der Betrachtung von Relativwerten
eine groRere Bedeutung zu. Dieser-Vergleich ermoglicht eine\ Aussage dahingehend,
welches Potenzial in der Steuerung einzelner-Becken steckt und welche tberhaupt in
eine Verbundsteuerung integriert werden sollen.

In Bild 4 sind beispielhaft die “Beitrags-"Anteile Beckenvolumen, Einzugsgebietsgrolie
und Entlastungsfracht auf Basis~der Summen \fix das gesamte Einzugsgebiet
aufgetragen. Man erkennt, dass das_RUB 1 wesentlich héher zur Entlastung beitragt,
als es eigentlich zur Grol3e seines angeschlossenen/Einzugsgebiets gehort. Genau
das Gegenteil ist beim RUB 3-festzustellen. Hingegen wird das RUB 2, zumindest bei
gleichmaRiger Uberregnung( fast gptimatgenutzt. Alle drei Balken sind fast gleich
lang und weisen damit eine gewisse/Ausgewogenheit fir die untersuchten Kennwerte
auf. Das RUB 2 ist Somit Beziiglich einer\Steuerung weniger interessant als die
anderen beiden Beckeny

O anteiliges Beckenvolumen M anteiliges Eifzugsgebiet B anteifige Entlastungsfracht

RUB 1 ! !
RUB 2 !
RUB 3R !

0 5 10 15 Anteil in % 20

Bild 4:"Antetkan Beckenvolumen, angeschlossener Flache und Entlastungsfracht
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MiRte man sich noch zwischen den beiden verbleibenden Becken entscheiden;~so
ware dem RUB 3 Vorrang einzurdumen, da auch mit._Herunternahme_ des
Drosselabflusses und dem damit verbundenen Anstieg der Entlastungsfracht, kein
ausbalanciertes Verhéltnis geschaffen werden kann; Beckenvolumen ~steht im
Vergleich zum Einzugsgebiet mehr als ausreichend zur Verfligung.

5 POTENZIALE AUF DER KLARANLAGE

Bei der Nachweisfihrung fur ein vorzuhaltendes Beckenvolumen “wirken_sich die
Ausgangsdaten unterschiedlich sensitiv aus [4]. Die Moglichkeiten der Einflussnahme
sind begrenzt, da wichtige Parameter wie Niederschlag, befestigte Flachen und
Wasserverbrauch praktisch unveranderbar sind. Bild 5 verdeutlicht aber, ‘dass der
Bemessungsabfluss zur Klaranlage eine tragende Rolle spielt.

B + 20%

. e
£ 180 =
2
E 16D 3
- |
3 \7
g 1w
=
H " 126 ey 122 122
E 170 T e —
E 107
E B 102 g0
& = 5
o
e 1| |z

i =
E 65
£ 601
£
g
ERE =
i
=
H
g o4
E
3 L
hil, A, g '\I‘l_l"\-rll L e gl (8P & e

Bild 5: Anderung des Speichérvelumens durch Variation der Ausgangsdaten [4]

Bisher wurde der (Migchwasserzuftuss zun Klaranlage auf einen festen Wert
Qm @y = 2xQs+Q¢ festgelegt. Nach™~[3] ergibt sich Qmpewy nNuNmMehr aus einem
Spitzenfaktor, dem ™ mittleren jahrlichen Schmutzwasserabfluss und dem
Jahresmittelwert des-Fremdwasserabflusses zu:

Qu = fsom X Q5 an'+ Qram (I79).

Unter Berugksichtigung des Spitzenfaktors und der "alten" Berechnungsweise von Qn,
als 85%-Wert' in-m3/d tnd einem Stundenspitzenfaktor, so ergibt sich : Qw ey = 3 bis
315 Qm (alt)-

Mit der anzusetzenden Bandbreite des Spitzenfaktors (Bild 6) wird formal die
Moglichkeit  eingeraumt, das erforderliche Speichervolumen  fur  die
Regenwasserbehandlung-in Verbindung mit dem Auslastungsgrad der Klaranlage zu
optimieren.~Eine Erhohung des Klaranlagenzuflusses ist mdglich, solange die
zulassigenAblaufgrenzwerte eingehalten werden.
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landlicher : Mittelstadte
Bereich | 5000- | 20.000
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Zu einer
acht aufwirbelt

Bei einsetzendem Regen fihrt der
Verdrangungsstromung im Vorklarbecken, wel
und zu einem Stickstoffstoss in der Belebung
Anlagen m|t Vorklarbecken deren Aufenthaltsze

egrierte  Steuerung zwischen
ensatzlichen Anforderungen der
Teilsysteme Kanalnetz/Klaranlage
ausgleichen.

In der Bewertungstabel zur Abflusssteuerung werden
entsprechend der Mdglichkeiten auf de Iaranlage Punkte verteilt (Klammerwerte),
welche in die Beurteilung e i it des Gesamtsystems eingehen.

Tabelle 5: Bewertung tabelle zur Steuerungswijrdigkeit; F. Klaranlage

\i/fﬁ,/QM'QS,aM + = fsom'Qs.am <fsomQsam
F.1 M/gh}her Mis¢hwasserzufluss QF.am + QFam + QF.am
3) (1) ©

Fo arrz;ullzlage ee ntle/)g[der find sehr empfindlich wenig empfindlich
Schmutzfrachtsto3e @ ©

Seite 11/15



Abflusssteuerung - Potenziale erkennen und nutzen DWA

e  Mischwasserbehandlung im Nachklarbecken
e Anpassung der Riucklaufschlammstrategie

6 FALLBEISPIELE

Vorfluterferne Regenwasserbehandlung. Eine Regenwasséerbehandlung-_wird
besonders wirtschaftlich am Ende eines ablagerungstrachtigen
Entwasserungsgebietes gebaut, beispielsweise am Ubergang-von einemflachen zu
einem steilen Gelande. Findet sich am gewahlten Standort kein Verfluter, so kann'in
das weiterfuhrende Kanalnetz zurtckentlastet werden. Der Abschlag~ins Gewasser
erfolgt dann an einem anderen Entlastungsbauwerk (z'B. Regenuberlauf) weiter
abwarts.

Regeniiberlaufbeckeri

Regeniiberlauf

Bild 7: Schema zu "vorfluterferne RW-Behandlung” tnd-Entlastung in Bachdole"

Die Situation vor dem Bau des Beckens kann dazu fuhren, dass der SpilstoR aus
dem flachen, oben liegenden Gebiet "auf einen—Regen- oder Beckenuberlauf trifft,
welcher gerade entlastet. Die Situation-nach dem-Bau des Beckens, als ungesteuerte
Lésung, birgt die Gefahr, dass das Becken_seinen hoch verschmutzten Inhalt leert,
solange das Netz unterhalb_entlastet/ Dies. ist nicht tolerierbar.

Mittels Steuerung kann die Entlastungstatigkeit des Netzes unterhalb abgefragt und
eine Beckenentleerung(gestoppt werden—Es/ kann zusatzlich dafur gesorgt werden,
dass die Beckenreinigung erst einsetzt;-wenn der relativ saubere obere Wasserkorper
des Begkens abgewirtschaftet ist.

Entlastung.in Bachdole. Relativoft findet man die Situation vor, dass die Entlastung
eines Regenbeckens in eine~Bachdole erfolgt. Leider ist die Aufnahmekapazitat einer
Bachdole durch ihren Querschnitt_béschrankt, so dass Regenwasser im Kanalnetz
verbleibendmyss:

Fur ein kenventionelles;. statisches Netz gilt, dass sich die Entlastungsmenge aus dem
maoglichen—Einleitvermdgen-in die Bachdole ergibt. Dieses wiederum errechnet sich
aus der Kapazitat bei Vollfullung abzuglich des Abflusses bei einem gewdhiten
Bemessungsregen. Erfahrungsgemal ist die zusatzliche Aufnahmekapazitat der Dole
gering und die meisten Regenereignisse mussen deshalb ins Kanalnetz ruckentlastet
werden.
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Steuerungstechnisch kann die Entlastung mittels einer Abfrage des Wassergpiegels
in der Dole optimiert werden. Damit steht die Dole fiir viele Regenereignisse_zur
Verfiigung und das Bauwerk ist optimal genutzt.

Zulauf Klaranlage. Klaranlagen werden oftmals Uber lange, grol3e-Transportsammier
beschickt; auf dem Klaranlagengelande befindet sich dann ein Regenbecken;.um den
Zulauf zur Klaranlage auf das erlaubte Mal3 zu drosseln. Im~Beispiel_hat-der
Transportsammler seinen Ausgangspunkt an einem Regentberlauf,weleher zu einem
Regeniiberlaufbecken (RUB) umgebaut werden soll.

Wird in Zukunft der Transportsammler vom Ablauf des neuen RUB_beschickt, so wére
er nicht wirtschaftlich ausgelastet. Und zudem ist es nicht sichergestellt, dass das
RUB auf der Klaranlage sinnvoll bewirtschaftet ist.

Steuerungstechnisch lasst sich die Situation im /Sinne eines__verbesserten
Gewasserschutzes optimieren. Das Prinzip muss hei3en: (Befllle-allen_Stauraum auf
und vor der Klaranlage und nutze sodann das Volumen des-neuen RUB. Dies wird
erreicht, indem das Becken einen ausreichend bemessenen-brosselschieber erhélt,
welcher auch groRere Abfliisse weiterleitet.

Dieser Ablauf fuhrt zu einer Vergleichmafligung, der Beckenausnutzung: Die Folge ist,
dass ein Maximum an Spilstof3 im Netz gefangen\wird. Es ist.davan auszugehen,
dass kleinere Regen gar nicht entlasten. Eine solche~\Yorgehensweise wird um so
interessanter, wenn es Gewerbe- oder Industrieflachen~am-Standort des neuen RUB
gibt und das Becken als Wasserresemoir_fur-eine~_Spilung des flachen
Hauptsammlers genutzt werden soll.

RW-Behandlung bei sensiblem-Verfluter, Die folgend beschriebene Situation ist im
Bild 8 dargestellt. Gemal Vofgabe-sell die Gewassersituation der kleineren Bachlaufe
verbessert werden, statt [ dessen wird “Seine —Telativ gesehen ho6here
Schmutzfrachtentlastung in den\weniger sensiblen-grolRen Vorfluter akzeptiert.

Cranvg
Gt
—

Ereumoe
L [y
josniiy

Bild 8~Verfahrensschema zum Beispiel "Sensibler Vorfluter”
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Dies geschieht dadurch dass, bei den Regenilberlaufbecken, welche in~die
schitzenswerten Bachlaufe entlasten, die Drosselabflisse variabel/ eingestellt
werden. Mit Regenbeginn bis zur Beckenfillung liegt der “Brosselabfluss “bei
Qm = 2,4xQs+Qp4 (= Auslastungswert KA). Sobald die Becken gefilit-sind;~wird der
Drosselabfluss auf Q, = 3,2xQs,+Qr4 erhoht.

Die Weiterleitung zur Klaranlage erfolgt am letzten Becken-.wiederum ~mit
2,4xQ+Qr4. Nach Ablauf der Fliel3zeit der oben liegenden Einzugsgebiete wird der
Drosselabfluss fiir alle Becken wieder auf 2,4xQ«+Qr4 heruntergenommen,~da ntn
kein hoher Schmutzfrachteintrag fur die Bachlaufe mehr zu-bhefticchten ist) "Die
jeweilige Beckenentleerung setzt erst ein, wenn es aufgehort hat™zu regnen bzw.
sobald Kapazitaten auf der Klaranlage frei sind.

Mit Hilfe der variablen Drosselabflisse, welche sehr einfach, lokal’eingestellt werden,
wird ein  gleichbleibend geringer Schmutzfrachtaustrag bei “\gleichzeitig
gréRtmaoglichem Schutz fur kleine Gewéasser erreicht.

Durch die Modifikation der Drosselabfliisse gelangen;,-gegeniber einem ejnheitlichen
Drosselabfluss aller Becken von Qp, = 2,4xQstQp4, rund 8% weniger-Schmutzfracht
aus den Regenuberlaufbecken in die Gewéasser, Der Austrag in-das weniger sensible
Gewasser erhoht sich demgegenuber leicht.

7 AUSBLICK

Der VUBIC hat unter seinen/Mitgliedern im Juli 2004 eine Kurzumfrage gemacht, mit
dem Ziel die kinftigen | Betatigungsfelder bei_ der Abwasserbeseitigung zu
quantifizieren. Dabei kommt\die Kanalbewirtschaftung (Regenbeckensteuerung) auf
Platz drei der wichtigsten Aufgaben, hinter der Kanalsanierung und dem Aufbau des
Kanalkatasters.

Diese hohe Priorisierung kannnur_unterstrichen-werden, wenn man sich das Kosten-
Nutzen-Verhaltnis einer Abflusssteuerung vergegenwartigt.

Der Volksmund sagt, dass die/ lgtzten~10% immer die teuersten sind. Der
Wahrheitsgehalt dieses Ausspruchs ist hei-\Wahl von konventionellen Mitteln zur
Reduzierung der Gewasserbelastung nachvallziehbar. Im Falle des Einsatzes einer
Kanalabflusssteuerung aber nicht, da genau diese Grol3enordnung erzielbar scheint.
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